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1. Цели и задачи дисциплины 

 

Рабочая программа дисциплины «Машинное обучение» (ФТД.2) 

(далее – дисциплина) составлена в соответствии с требованиями 

федерального государственного образовательного стандарта высшего 

образования – магистратура по направлению подготовки 09.04.02 

«Информационные системы и технологии», утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 19 сентября 2017 г. № 917, с учетом требований к 

выпускнику по направлению подготовки 09.04.02 «Информационные 

системы и технологии», магистерская программа «Автоматизированные 

системы диспетчерского управления», подписанные представителем 

работодателя – Главным инженером Октябрьскойдирекции инфраструктуры 

– филиала Центральной дирекции инфраструктуры ОАО «РЖД» Кленовым 

А.В. 

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов 

знаний и компетенций в области проектирования, разработки и применения 

технологий машинного обучения для решения задач управления и контроля в 

беспилотных железнодорожных транспортных системах. 

Для достижения цели дисциплины решаются следующие задачи: 

 Изучение основ машинного обучения и его применения в 

транспортных системах; 

 Изучение архитектуры и принципов работы беспилотных 

железнодорожных транспортных систем; 

 Исследование новых тенденций и технологий в области 

машинного обучения, таких как глубокое обучение и нейросети; 

 Развитие навыков проектирования и разработки систем 

машинного обучения для автоматизированного анализа и принятия решений; 

 Изучение современных методов машинного и глубокого 

обучения для решения задач компьютерного зрения. 

 

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с установленными в образовательной программе 

индикаторами достижения компетенций 

 

Планируемыми результатами обучения по дисциплине (модулю) 

является формирование у обучающихся компетенций (части компетенций). 

Сформированность компетенций (части компетенции) оценивается с 

помощью индикаторов достижения компетенций. 
 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине (модулю) 

ПК-3. Способен эффективно использовать информационные системы и технологии в 

задачах полигонного управления движением поездов 

ПК-3.1.1. Знает 

современные 

Обучающийся знает основные принципы работы методов 

машинного обучения, современные методы и алгоритмы 



Индикаторы достижения 

компетенций 
Результаты обучения по дисциплине (модулю) 

информационные системы, 

применяемые в системах 

управления движением 

поездов 

классификации, регрессии и кластеризации, а также 

методы тестирования систем машинного обучения и 

способен применять критерии оценки эффективности 

работы систем, включая точность, производительность и 

надежность, и понимает основные этапы разработки и 

внедрения прототипов систем машинного обучения для 

беспилотных транспортных средств. 

ПК-3.2.1. Умеет применять 

информационные 

технологии при построении 

систем управления 

движением поездов 

Обучающийся умеет разрабатывать и применять 

тестовые сценарии для проверки работоспособности 

методов машинного обучения, анализировать результаты 

тестирования и формулировать рекомендации по 

улучшению систем. 

ПК-3.3.2. Владеет 

методикой разработки 

программного обеспечения 

информационных систем 

управления движением 

поездов 

Обочающийся владеет методикой разработки и 

программирования алгоритмов машинного обучения к 

реальным задачам беспилотных транспортных систем, а 

также использования инструментов автоматизированного 

тестирования и мониторинга систем. Обучающийся 

также умеет оценивать и интерпретировать метрики 

производительности, использовать инструменты 

разработки и тестирования систем машинного обучения 

(NumPy, Pandas, Scikit-learn и TensorFlow), проводить 

оценку моделей, включая методы кросс-валидации и 

метрики качества . 

 

3. Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы 

Дисциплина относится к факультативным дисциплинам. 

4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Всего часов 

Контактная работа (по видам учебных занятий) 

В том числе: 

лекции (Л) 

практические занятия (ПЗ) 

лабораторные работы (ЛР) 

32 

 

- 

32 

- 

Самостоятельная работа (СРС) (всего) 36 

Контроль 4 

Форма контроля (промежуточной аттестации) З 

Общая трудоемкость: час / з.е. 72/2,0 

 

5. Структура и содержание дисциплины 

5.1. Разделы дисциплины и содержание рассматриваемых вопросов 

№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

1 Введение в машинное Практическое занятие 1.  Введение ПК-3.1.1 



обучение в беспилотный железнодорожный 

транспорт. 

Практическое занятие 2.  Основы 

машинного обучения. Основные 

понятия и обозначения 

ПК-3.1.1 

Практическое занятие 3. 

Применение машинного обучения в 

современном железнодорожном 

транспорте. 

ПК-3.1.1 

Практическое занятие 4.  Решение 

транспортных задач с помощью 

методов машинного обучения 

 

Самостоятельная работа.  Очистка и 

обработка данных. Избавление от 

пропусков и аномалий. 

ПК-3.1.1 

2 
Применение искусственного 

интеллекта 

Практическое занятие 5.  Линейные 

и метрические модели 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 6. Методы с 

решающими деревьями 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 7.  Оценка 

моделей и кросс-валидация 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 8.  Работа с 

временными рядами 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Самостоятельная работа.  

Прогнозирование и анализ временных 

данных. 

ПК-3.1.1 

3 Нейронные сети 

Практическое занятие 9.  Введение 

в нейронные сети 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 10.  

Обработка изображений с помощью 

глубоких нейронных сетей. 

Сверточные нейронные сети. 

Классификация изображений.  

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 11. 

Сегментация изображений. 

Современные подходы к решению 

задач классификации и сегментации.. 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 12.  

Обработка естественного языка с 

помощью нейронных сетей. 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 13.  Обучение 

с подкреплением. Применение 

обучения с подкреплением к задачам 

с автономными агентами. Однорукий 

бандит.  

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 14.  Обучение 

с подкреплением. Копирование 

поведения. Обучение в среде. Модель 

награды и политика агентов. Q 

learning. Применение обучения с 

подкреплением в обучении LLM. 

RLHF. PPO 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Практическое занятие 15.  

Генеративные модели и генерация 

изображений. Задача генеративное 

моделирования и отличие от 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 



дискриминативных моделей. 

Автокодировщик. 

Вариоционныйавтокодировщик. 

Практическое занятие 16.  

Генеративные модели и генерация 

изображений. Нормализующие 

потоки. Генеративно состязательные 

сети. Диффузионные модели. 

Безусловная генерация. Генерация с 

использованием текстовых описаний 

ПК-3.2.1 

ПК-3.3.2 

Самостоятельная работа.  Создание 

и обучение простых нейронных сетей 

с использованием TensorFlow 

ПК-3.1.1 

 

5.2. Разделы дисциплины и виды занятий 
№ 

п/п 

Наименование раздела 

дисциплины 
Л ПЗ ЛР СРС Всего 

1 Введение в машинное обучение - 8 - 10 18 

2 Применение искусственного 

интеллекта 
- 8 - 10 18 

3 Нейронные сети - 16 - 16 32 

 Итого - 32 - 36 68 

Контроль 4 

Всего (общая трудоемкость, час.) 72 

 

6. Оценочные материалы для проведения текущего контроля 

успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине 

Оценочные материалы по дисциплине является неотъемлемой частью 

рабочей программы и представлены отдельным документом, рассмотренным 

на заседании ПИШ «ИСКРА». 

 

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Порядок изучения дисциплины следующий: 

1. Освоение разделов дисциплины производится в порядке, 

приведенном в разделе 5 «Содержание и структура дисциплины». 

Обучающийся должен освоить все разделы дисциплины, используя 

методические материалы дисциплины, а также учебно-методическое 

обеспечение, приведенное в разделе 8 рабочей программы.  

2. Для формирования компетенций обучающийся должен 

представить выполненные задания, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков, предусмотренные текущим контролем успеваемости (см. 

оценочные материалы  по дисциплине). 

3. По итогам текущего контроля успеваемости по дисциплине, 

обучающийся должен пройти промежуточную аттестацию (см. оценочные 

материалы по дисциплине). 
 



8. Описание материально-технического и учебно-методического 

обеспечения, необходимого для реализации образовательной программы 

по дисциплине 

8.1. Помещения представляют собой учебные аудитории для 

проведения учебных занятий, предусмотренных программой магистратуры, 

укомплектованные специализированной учебной мебелью и оснащенные 

оборудованием и техническими средствами обучения, служащими для 

представления учебной информации большой аудитории: настенным 

экраном (стационарным или переносным), маркерной доской, 

мультимедийным проектором (стационарным или переносным).  

Все помещения, используемые для проведения учебных занятий и 

самостоятельной работы, соответствуют действующим санитарным и 

противопожарным нормам и правилам. 

Для проведения практических занятий используется специальное 

образовательное пространство ПИШ «ИСКРА» «Интерактивный обучающий 

комплекс», а также лаборатория ПИШ «ИСКРА» «Автоматизированные 

системы диспетчерского управления», оборудованная следующей  

специальной техникой, используемой в учебном процессе: 

 Блок сенсоров (ТНВР.669026.010); 

 Антенна локомотивная АЛ3/800-3400/Н 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную 

среду университета. 

8.2. Университет обеспечен необходимым комплектом 

лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в 

том числе отечественного производства. Перечень лицензионных программ 

представлен на внутреннем портале ФГБОУ ВО ПГУПС по адресу 

http://eaisu.pgups.edu.mps/info/prog/. 

8.3. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к 

современным профессиональным базам данных: 

 datasets.vniias.ru. 

8.4. Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к 

информационным справочным системам: 

 не требуется. 

8.5. Перечень печатных изданий, используемых в образовательном 

процессе: 

− Эндрю Т. Филипс, Фрэнк О. Бальдоз, Чарльз Л. Патчер. 

"Машинное обучение: введение в алгоритмы"  

− Фостер Провост. "Наука о данных. Путь к практике"  

− Юрий Вячеславович Кипнис. "Методы машинного обучения. 

Теория и практика". 

 



8.6.      Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет», используемых в образовательном процессе: 

− Яндекс Практикум. «Основы анализа данных и Python»; 

− Stepik. «Введение в Data Science и машинное обучение».  

 

Разработчик рабочей программы, 

профессор ____________ А.Б. Никитин 

«29» января  2026г.   

 

 


